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Enzimas

Definicao: Proteinas (em sua maioria) que catalisam reacdes
bioquimicas

A gnzima altera geiramente a sua Produtos
5““‘5""'“ forma & medida que o substiralo se kga

fa— y -

Substrato entrando no Complexo Complexa Produtos deixando o
CENro activo da enzima  enzima/subsirato enzimaiprodulo CENIo activo da enzima




Enzimas inflamatérias TECIDO INFLAMADO Enzimas inflamatérias
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Caracteristicas Gerais das Enzimas \‘ /
Especificidade &ﬁg

IPC
- Alta eficiéncia _ _
Enzima Origem Substrato — Produto
_ Re U Ia 50 da. atividade Amilase pancrfea'tica P%ncreas Amido — Ma!to'se _
g g Lipase pancreatica Pancreas | Gorduras — Acidos graxos + glicerol
- - . - Tripsina Pancreas | Proteinas — Peptideos
= Nao Sao Consumldas Na l’eagao Quimiotripsina Pancreas | Proteinas — Peptideos
Nuclease Pancreas | Acidos nucleicos — Nucleotideos
Enzima Origem Substrato — Produto
Aminopeptidase Duodeno | Peptideos — Aminoacidos
Dipeptidase Duodeno | Dipeptideos — Aminoacidos
Maltase Duodeno | Maltose — Glicose
Lactase Duodeno | Lactose — Galactose + glicose
Sacarase Duodeno | Sacarose — Frutose + glicose
Lipase intestinal Duodeno | Gorduras — Acidos graxos + glicerol
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Classificagao das Enzimas (EC)

Kinase
6 classes principais:
Oxidorredutases @% j
Transferases N P T e o0
. X & Phosphorylation [ ¢ Y:j;

Hidrolases / Transferase )
Liases .,
Isomerases
L gases Metabolismo e Desintoxicagao:

No figado, as transferases participam em reagdes de Fase Il
que tornam os compostos mais soluveis em agua, como
farmacos e substancias endoégenas (metabdlitos), facilitando a
sua excrecao
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Estrutura e Local de Acao

RNA Polimerase:

A holoenzima RNA polimerase Il é essencial para o
recrutamento de genes codificadores de proteinas nos
promotores.

- Apoenzima + Cofator = Holoenzima

- Sitio ativo

- Interacao enzima-substrato

Substrate'

Coenzyme
+
Apoenzyme Cofactor Holoenzyme
(protein portion), (nonprotein portion), (whole enzyme),

inactive activator active
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MATERIAL PARA LEITURA

Apoenzima:
A parte proteica da enzima que possui um sitio de ligacdo para o cofator, mas que, por si so, € inativa.

Cofator:
Uma substancia nao proteica que se liga a apoenzima e € essencial para a atividade catalitica.

- Cofatores inorganicos: Geralmente ions metalicos, como o zinco.

- Cofatores orgéanicos: Também conhecidos como coenzimas, podem ser

vitaminas ou outros compostos organicos.

Holoenzima:
A enzima completa e ativa, formada pela uniao da apoenzima e do seu cofator, sendo capaz de realizar a
funcao catalitica.

Funcao:

Quando um cofator se liga a uma apoenzima, a enzima é ativada, permitindo que ela realize sua funcao
catalitica. A apoenzima fornece a estrutura e a especificidade da reacdo, enquanto o cofator, como um grupo
prostético ou coenzima, atua diretamente na catalisacdo quimica ou na estabilizacdo da estrutura da enzima.
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Mecanismo de Acao Enzimatica

- Teoria chave-fechadura;

- Formacao do complexo enzima-substrato;

- Produtos liberados;

[ Substrato
.

.Produtos‘

Complexo
enzima-substrato

-.@

IpC

Lipase e Gorduras:

A lipase, uma enzima, age sobre as gorduras (o substrato)
presentes na dieta, convertendo-as em acidos graxos e
glicerol, que sdo absorvidos pelo animal.

Protease e Proteinas:

As proteases (enzimas) digerem as proteinas (o substrato),
quebrando-as em aminoacidos, para que estes possam ser
utilizados na construcao de tecidos e outras fungdes do
organismo.

Amilase e Amido:

A amilase, outra enzima, quebra os amidos (o substrato)
em carboidratos mais simples, liberando energia para o
animal.
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Fatores que Influenciam a Atividade Enzimatica pH SCALE
Acidic Neutral  Ajkaline
- Temperatura
- Concentracao de substrato 01234567800 2B

- Presenca de inibidores ou ativadores A temperatura e o pH influenciam a atividade

enzimatica ao afetar a estrutura e, consequentemente, a

funcao da enzima, que é uma proteina. Cada enzima

rapidez da reagéo

tem um ponto 6timo de temperatura e pH onde sua

g B e atividade € maxima; desvios significativos desses

valores levam a perda da estrutura tridimensional da

maioria das enzimas

enzima, um processo chamado desnaturagdo, o que

rapidez da reagéo

pepsina

| N T Y T TN Y TN S

2 4 6 8 10 12 14
pH

diminui ou inibe a reacao catalisada
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Inibicdo Enzimatica : , :
Colinesterase é um termo que designa uma

- Competitiva enzima crucial para a transmissao do impulso
nervoso. A acetilcolinesterase, sao encontradas

- Nao-competitiva normalmente nas terminacdes nervosas.

- Irreversivel

Exemplo: Alguns inseticidas organofosforados
- AplicacBes terapéuticas (inibidores de colinesterase) | S0 inibidores da colinesterase.

Os sintomas incluem fraqueza muscular,
fasciculagoes (contracdes involuntarias), suores,
salivacao, lacrimejamento, nauseas, vomitos e

diarreia
W4
S

IPC
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Enzimas e Patologias Hepaticas

- ALT (Alanina Aminotransferase — TGP)
- AST (Aspartato Aminotransferase — TGO)
- GGT (Gama-Glutamil Transferase — Gama GT)

Significado clinico @ Significado clinico
. = " IPC
Liberagdo de enzimas Liberagdo de enzimas Citolise hepatica,
citosdlicas citosélicas e mitocondriais pancreatica e renal
(FASE AGUDA) (FASE CRONICA) (FASE AGUDA)

s @ M 3
"Bl ' ' e "
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Enzimas Cardiacas e Musculares v
- CK (Creatina quinase); @

IPC

- LDH (Lactato desidrogenase);

- Uso na avaliacao de lesdes musculares (miopatias).

CK é uma enzima presente principalmente nos
musculos e coracao. Niveis elevados de CK no sangue
podem indicar danos ou lesdes nesses tecidos, sendo
um indicador diagnéstico para condigdes como
distrofias musculares, cardiomiopatias e infartos do
miocardio em humanos.

LDH é uma enzima presente em todos os tecidos do
corpo, como figado e musculos. Em exames de sangue,
a LDH é usada para indicar dano celular, pois quando
as células sao danificadas, liberam essa enzima na
corrente sanguinea, aumentando seus niveis.
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Enzimas como Alvo Terapéutico
- Uso de inibidores e moduladores;

- Antiparasitarios que atuam em enzimas do parasito.

As enzimas do sistema nervoso de parasitas sao ‘
frequentemente o alvo de medicamentos antiparasitarios ©
que visam perturbar fun¢des vitais do parasita, como a

producao de energia ou a transmissao de sinais neurais.

Exemplos:
Levamisol;
Avermectinas (ivermectina); ‘
Praziquantel;

Benzimidazoéis (albendazol).







