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As proteinas sao os principais polimeros estruturais e funcionais
em sistemas vivos. As proteinas tém uma ampla gama de
atividades:

- Transporte de vitaminas e minerais;
- Transporte de oxigénio;

- Constituicao dos tecidos;

- Contracao muscular.
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O ferro presente nas hemacias esta
na forma ferrosa (Fe?*) e é
essencial para o transporte de
oxigénio. Essa forma é encontrada
no grupo heme da hemoglobina,

onde se liga ao oxigénio.

Glébulo

vermelho . Molécula
Globina de oxigénio

Vaso sanguineo Hemoglobina
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A maioria dos répteis possui coragoes

com trés camaras, sendo dois atrios e um

ventriculo. No entanto, os crocodilianos Arthropods/ Fish

Reptils Mammals/
. i . 5 Mollusca Birds
(jacarés e crocodilos), possuem um coragao
Lungs Lungs

com quatro camaras, semelhante ao de aves e

mamiferos.

Entdo o ferro + o
oxigénio torna a
hemacia

vermelha?
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Tropomyosin Troponin Actin
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Myosin filament Image from Sigma-Aldrich

Myosin
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Aminoacidos

Os aminoacidos sdo os elementos constituintes das proteinas

Cada aminoacido tem um carbono central, chamado a-carbono, ao qual se ligam

quatro grupos distintos. , o
Atomo de hidrogénio

- Um grupo amino basico (—NHZ2)

H
- Um grupo carboxil acidico (—COOH) Grupo o é_ —_— Grupo
. v . 2 . v .
- Um &tomo de hidrogénio (—H) amino basico | carboxila acido
R

- Uma cadeia lateral distintiva (—R)

Cadeia lateral
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Classificacao de aminoacidos com base na estrutura quimica de suas cadeias

laterais

As propriedades de cada aminoacido dependem de sua cadeia lateral, a qual
determina a estrutura e a fungdo das proteinas. O conhecimento das propriedades

dessas cadeias laterais é importante para entender os métodos de analise, purificacao

e identificacdo de proteinas.

A tirosina € um aminoacido n&o essencial, o que significa que o
animal pode produzi-lo, mas também pode ser obtido através da
alimentacgao ou suplementacao. Ela desempenha um papel crucial

na sintese de neurotransmissores importantes como dopamina,
noradrenalina e adrenalina, além de horménios da tireoide e
melanina
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Os residuos hidrofébicos nao
polares (apolares) geralmente
ficam mergulhados no interior
hidrofébico (ou core) de uma

proteina e fora de contato com a

agua

complex ol protein molecules
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Tampoes

Aminoacidos e proteinas sdo excelentes tampodes sob condi¢oes fisiologicas &néc

Tampodes sao solugdes que alteram a concentracao de hidrogénio, seja na adicao de

um acido, seja na adicdo de uma base. Uma solucao tampao, contendo acido ou

base fraca e um contra-ion, tem capacidade de tamponamento.

N cO

Carbonic acid

Acidose

respiratoria?

\.{97/‘ ..
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Artéria esplénica

Baco

Pancreas Ilhotas

pancreaticas

Bile Ductobliliar
(de vesicula biliar)

Ducto biliar comum

Porisso a
importancia das
proteinas Duodeno do
plasméticas’? intestino delgado

Células alfas

' P Células beta
Ducto pan:re&[{co Celilas acinares
secretam enzimas

P Acinos
digestiva

ACIDOSE X ALCALOSE METABOLICA
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Peptideos e proteinas

Estrutura primaria das proteinas

A estrutura primaria de uma proteina consiste na sequéncia linear de seus
aminoacidos. Em proteinas, o grupo carboxila de um aminoacido esta ligado

ao grupo amino do aminoacido seguinte, formando uma ligacao amida

( t, d ) Amino  Radical Carboxila
peptidica). R
H\ | //O
N—C—C

.

\
H 4§ | O—H




O residuo de aminoacido contendo um grupo amino livre em uma

extremidade do peptideo, Asp, € chamado de aminoacido N-terminal
(aminoterminal), enquanto o residuo contendo um grupo carboxila livre na

outra extremidade, Leu, € denominado aminoacido C-terminal

W
(carboxiterminal) @

IPC

Asp-Arg-Val-Tyr-lle-His-Pro-Phe-His-Leu
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As cadeias laterais de aminoacidos contribuem para a carga e a
hidrofobicidade das proteinas \V/
A composicao de aminoacidos de uma cadeia peptidica exerce um efeito &&g

IPC
profundo sobre suas propriedades fisicas e quimicas. Proteinas ricas em

grupamentos aminoalifaticos ou aromaticos sao relativamente insoluveis em

agua e tendem a ser encontradas nas membranas celulares. Proteinas ricas

Glicoproteinas: proteinas ligadas Glicolipidios: lipidios
a um carboidrato / ligados a um carboidrato

em aminoacidos polares sao mais hidrossoluveis
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Purificacao e caracterizacao de proteinas

Unversdage e S5 Paulo

A purificacdo de proteinas é baseada nas diferencas de:

- Solubilidade,

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

E DE CIENCIAS FARMACEUTICAS DE RIBEIRAO PRETO

- Tamanho,

e
compostos antitumorais de baixo peso molecular
da peconha da serpente Bothrops jararacussu

Purificagédo de
proteinas...

O Gabriel Neves Celaret!%/'
O / /
Ribeirao Preto
2022
|

- Carga;,
- Propriedades de ligacao.




Processos Bioquimicos

Proteoma

Met-Gli-Val-Tyr-lle-His-Pro-Gli-His-Met
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Modificacoes pds-traducionais de proteinas
A maioria das proteinas sofrem algum tipo de modificacao enzimatica apds
a sintese da cadeia peptidica. As modificagcdes “pbs-traducionais” sao

promovidas por enzimas processadoras no reticulo endoplasmatico, no @
IPC

aparelho de Golgi, nos granulos secretores e no espaco extracelular. As

m Od ifi Cagaes i n CI u e m : complexo golgiense

RER Ambiente
- Clivagem proteolitica;
- Glicosilagao;
- Adicao de lipideos; NS
. ~ 4 2t W y RIS (&) N Membrana
- Fosforilacéo. e D it

FLUXO DE MATERIAL—*
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Niveis de Estrutura da Proteina

- Primaria: Sequéncia linear de aminoacidos.
- Secundaria: Dobramentos locais (alfa-hélice e beta-folha). @
- Terciaria: Forma 3D completa da proteina.

- Quaternaria: Associacdo de multiplas cadeias (ex: hemoglobina).
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Principais Fun¢des das Proteinas em Animais

- Estrutural: Colageno (ossos, cartilagens, tenddes), Queratina (pele, pelos, penas,

casco).

- Enzimatica: Catalisadores de reacbes metabolicas (digestao, metabolismo

energético).

- Hormonal: Insulina e glucagon (controle glicémico).
- Transporte: Hemoglobina (oxigénio), Lipoproteinas (lipidios).
- Defesa: Anticorpos (Imunoglobulinas) no sistema imune.
- Contragdo: Actina e miosina (movimento muscular).

- Energética: Usada em casos de necessidade extrema”.

Matriz inorganica Matriz organica

(principalmente calcio) F@d (principalmente colageno)
65-75% 25-35%

A neoglicogénese, também
conhecida como gliconeogénese, é
0 processo metabdlico pelo qual a

glicose é sintetizada a partir de
precursores nao-carboidratos,
como aminoacidos, lactato e
glicerol
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Aminoacidos Essenciais vs. Nao-Essenciais

- Aminoacidos Essenciais: Os que o animal nao consegue sintetizar e @
precisam ser obtidos pela dieta (ex: lisina, metionina, triptofano). e

- Aminoacidos Nao-Essenciais: Os que o animal pode sintetizar a partir de

outros compostos.

A taurina € um aminoacido essencial para os gatos e crucial para a sua
saude. Ela desempenha um papel vital em varias fungdes corporais, Importante: A lista de essenciais

Asparagina

Acido aspartico
incluindo visdo, satde cardiaca, reproducao e digestdo. A taurina ndo € varia entre as espécies! (ex: etioni Cisteina

produzida em quantidades suficientes pelo organismo dos gatos, taurina é essencial para gatos). fagguamice

portanto, deve ser fornecida através da alimentacao riptofano Glicina
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Proteinas na Nutricao Animal

Valor Biolégico (VB): Medida da efici€ncia com que uma proteina da dieta é absorvida e utilizada pelo corpo.

- Fontes de Alto VB: Ovos, carne, leite. Ricas em todos os aminoacidos essenciais.

!
- Fontes de Baixo VB: Cereais, vegetais. Podem ser deficientes em um ou mais @

aminoacidos. IPC

Estratégia: Combinar diferentes fontes para garantir uma nutricdo completa.

O QUE OS
GATOS COMEM

90-95 %
PROTEINAS

Perito Anigo!
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Desafios e Patologias Associadas a Proteina

- Deficiéncia Proteica: Retardo de crescimento, perda de peso, anemia, edema, baixa

Imunidade.

- Excesso Proteico: Pode sobrecarregar rins e figado,
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ANEMIA X PROTEINA

- -
ANEMIA NORMOCITICA ANEMIA NORMOCITICA ANEMIA MICROCITICA
NORMOCROMICA HIPOCROMICA HIPOCROMICA
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A proteina mais abundante

A proteina mais abundante no corpo de um animal é o colageno.
Ele € um dos principais componentes do tecido conjuntivo, como

pele, ossos, tendoes e cartilagens. O colageno é fundamental para

Colageno

dar estrutura e resisténcia ao corpo.

e 6 6 ¢

., 9
R AR R
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Proteinas com fun¢des surpreendentes
- Anticongelantes naturais: Alguns peixes que vivem em aguas extremamente frias

produzem proteinas anticongelantes.
- Glandulas de seda: As aranhas e os bichos-da-seda produzem proteinas especificas

em suas glandulas para criar as teias e os casulos. A seda é uma das fibras naturais

mais fortes e elasticas que existem.
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Diferengas na qualidade e na digestao

- Valor biolégico: As proteinas de origem animal sao consideradas de "alto valor biolégico" porque

contém todos os aminoacidos essenciais que o corpo nao consegue produzir sozinho. Por isso, sao \\r/

absorvidas e utilizadas pelo organismo com mais facilidade do que as proteinas vegetais. &é
- Aminoacidos: Para animais como caes e gatos, que sao carnivoros, a proteina € uma fonte de energiae (PC
é crucial para o desenvolvimento muscular e um sistema imunolégico saudavel. A deficiéncia de proteinas

na dieta de um animal pode levar a problemas de saude, como crescimento lento e queda de pelos.
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Proteinas em exames veterinarios

Em exames de sangue de animais, as proteinas plasmaticas totais (PPT), que

incluem a albumina e as globulinas, sao avaliadas. A albumina é importante

para o transporte de substancias no sangue, enquanto as globulinas t€ém um

papel fundamental na defesa imunoldgica. A medicao desses niveis pode

ajudar veterinarios a diagnosticar problemas de saude.







