Citologia

Membrana Plasmatica

Professor Flavio Gimenis — D.Sc
flaviogimenis@micro.ufrj.br



Citologia

- Células Eucariontes

Endup[asmétim
rugoso

| " Membrana Reficulo
Peroxissomo plasmética endaplasmatico liso



Membrana Plasmatica ou Celular

Responsaveis pela compartimentalizagao das células eucariontes

Composta basicamente por lipideos, proteinas e carboidratos,
em proporg¢oes variadas

Nao é vista ao microscopio optico
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Fun¢des da Membrana Plasmatica

Permeabilidade seletiva — controla a entrada e saida de ions e moléculas
pequenas, ou seja, solutos.

A permeabilidade seletiva impede o intercambio indiscriminado dos
componentes das organelas entre si e dos componentes extracelulares com as
da célula.

Suporte fisico — para a atividade enzimatica das enzimas encontradas junto a
membrana plasmatica.

Transporte de substancias — através de pequenas vesiculas deslocam
substancias pelo citoplasma.
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Fun¢des da Membrana Plasmatica

Endocitose e exocitose — englobamento de particulas para incorporagao ou
segregacao da célula.

Reconhecimento e adesao celulares — através de moléculas que reconhecem e
promovem adesao intercelulares.

Interacao quimica — através de receptores que interagem especificamente
com moléculas do exterior, como hormonios, neurotransmissores, fatores de
crescimento e outros fatores indutores quimicos.
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Lipideos da Membrana Plasmatica

Fosfoglicerideos e esfingolipideos (fosfolipideos)

- Sao moléculas longas, com uma extremidade hidrofilica e uma cadeia
hidrofdbica

FOSFATO (HIDROFILICO)

LIPIDIO  (HIDROFOBICO)




Lipideos da Membrana Plasmatica

Fosfoglicerideos e esfingolipideos (fosfolipideos)

- Formam a bicamada — por¢oes polares para fora e apolares para dentro
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Lipideos da Membrana Plasmatica

Os fosfolipideos estao em constante movimentacgao.

Difusao lateral
Flexao
Rotacao
Flip-flop
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Mobilidade dos fosfolipideos: os Lipos de
movimentos possivels das moléculas de
fosfolipideos em uma bicamada lipidica.



Lipideos da Membrana Plasmatica

Esteroides

Colesterol nas células animais

Interferem na fluidez das membranas: quanto maior a concentra¢ao, menor a
fluidez
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Proteinas da Membrana Plasmatica

Sao especificas e determinam as fungoes das membranas

SN0

Podem ser integrais (ou transmembranar) e periféricas (intrinsecas ou extrinsecas)
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Proteinas da Membrana Plasmatica

Proteinas integrais:

Estao firmemente associadas aos fosfolipideos

Correspondem a 70% das proteinas das membranas

Atravessam completamente a bicamada de fosfolipideos (ptns

transmembrana).
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Proteinas da Membrana Plasmatica

Proteinas periféricas

Se prendem a superficie externa ou interna da membrana
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Glicoproteinas e Glicolipideos da Membrana Plasmatica

Moléculas de carboidrato ligadas a proteinas ou lipideos

Estao aderidos a superficie externa

MWeadio Extracelular

Glicolipido
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Glicoproteinas e Glicolipideos da Membrana Plasmatica

Sao marcadores de superficie celular

A sua composicao varia entre os tipos celulares, nas regioes das membranas e
conforme a atividade funcional da célula

Estao também envolvidos na adesao intercelular




Modelo de Mosaico Fluido

Duas camadas fosfolipidicas fluidas e continuas

L)

Cadeias hidrofdbicas (apolares) dos fosfolipideos voltadas para o interior da
membrana e as cabecas hidrofilicas (polares) voltadas para o meio extra ou
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Transporte através da Membrana Plasmatica

- Existe um fluxo continuo de substancias que entram e saem da
célula e circulam por seu interior

- Chamamos de soluto os ions ou moléculas pequenas que devem
atravessar a membrana plasmatica. Chamamos de solvente o veiculo

aquoso no qual o soluto é dissolvido. gé /-U
di!usiﬁn difusién fransporte
simple facilitada activo

- Difuséo simples

- Difuséo facilitada b w' ( M\I‘ﬂ“

- Transporte ativo




Transporte através da Membrana Plasmatica

Consideramos um meio isotonico quando sua concentracao de soluto
é fisioldgico, isto é, proporcional a das condicoes celulares.

Gh. D

Um meio é considerado hipertonico quando a concentracao de soluto
é superior ao ideal, em relagao ao solvente. O meio esta mais concentrado.

Um meio é considerado hipotonico quando a concentracao de soluto
é menor que a ideal, em relagdo ao solvente. O meio esta menos
concentrado.

Solugdo Isotbnica Solucdo Hipertanica Solugdo Hipotonica




A passagem de solutos através das membranas celulares pode ser do tipo
passiva ou ativa.

O transporte passivo ocorre por meio dos componentes da dupla camada
lipidica e sem que haja gasto de energia pela célula. A favor do gradiente de
concentracao (de onde tem mais para onde tem menos). ({LW:J m
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O transporte ativo ocorre com gasto de energia pela célula. Contra o gradiente de
concentragao.

Ex.: Bomba sddio e potassio, a endocitose e a exocitose

Fluido extracelular

Citoplasma ’
Imz & €O




Transportes passivos

Difusao simples - ocorre passagem de soluto através da dispersao deste
NnUM Meio aquoso ou gasoso.

O soluto penetra na célula quando sua concentracdo € menor no
interior da célula do que no meio externo, e sai da célula no caso contrario.



Transportes passivos

Difusao facilitada - ocorre passagem de macromoléculas através de
proteinas carreadoras, chamadas de permeases




Transportes passivos

0%

Osmose -» ocorre passagem de solvente (agua) de um meio hipotonico
para o hipertonico, com o intuito de estabelecer a isotonia entre os meios.

E a passagem de solvente pela membrana celular.




Osmose em células animais

hemodlise

hemacias
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isotdnico hipertonico (hemoalise)

Representagcao de osmose em célula animal.



Transportes ativos

Bomba sddio-potassio - estabelece as diferengas nas concentra¢does de Na*
(sodio) e K* (potdassio) entre o interior da célula e o liquido extracelular, e por
isso é responsavel pela manutencao do potencial elétrico da membrana
plasmatica.

A Bomba de Na* K* também é chamada de Bomba Na*K*ATPase e tem
por funcao expulsar Na* para o espago extracelular e introduzir K* no citosol
(contra o gradiente de concentragao)

Cada ATP hidrolisado possibilita o transporte de trés Na* para o espaco

extracelular e de dois K* para o citosol.




Transportes ativos em quantidade

Endocitose por fagocitose—>» processo pelo qual a célula, gracas a formacao de
pseuddépodos (falsos pés), engloba no seu citoplasma particulas sélidas que,
por suas dimensdes, sao visiveis ao microscopio optico.




Transportes ativos em quantidade

Endocitose por pinocitose-» ocorre pela invaginacao de uma area localizada da
membrana plasmatica, formando-se peguenas vesiculas que sdao puxadas pelo
citoesqueleto e penetram no citoplasma.




Transportes ativos em quantidade

Exocitose = ocorre a eliminacao de conteudo celular em grande quantidade.
Se forem residuos do metabolismo é chamado de clasmocitose.




Especializagcdes da Membrana Plasmatica

Estruturas da Superficie Apical

Cilios: movimentam particulas presentes na superficie (traqueia, fossas nasais
e tubas uterinas)




Regiao central formada por microtubulos estaveis em forma de feixes
que crescem no citoplasma a partir de um corpusculo basal, que é o centro
organizador do cilio.

Ao redor do par central existem 9 pares, unidos por dineina.

E coberto pela membrana plasmatica e fazem movimento de chicote.

Ultrastructure of Cilia and Flageila

Dineina
Par de microtubulos periféricos

Par de microtiibulos centrais
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Membrana plasmatica




Flagelos: prolongamentos longos e Unicos, para movimentagao

(espermatozoides)
Estrutura interna semelhante a dos cilios, porém sao muito longos.

Também é coberto pela membrana plasmatica.

Faz movimento de ondas regulares.

dpccidn dal movimisnto propulsiin dal agua
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propulsidn continua
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Microvilosidades: aumentam superficie de absor¢ao (intestino e tubos
contorcidos proximais)

Sao prolongamentos do citoplasma recobertos por membrana contendo
numerosos microfilamentos de actina, responsaveis pela manutencao da forma.

Uma outra funcao é enzimatica, somente no revestimento intestinal
existem as enzimas dissacaridase e a dipeptidase responsaveis pela etapa final
da digestao de carboidratos e proteinas, respectivamente.




Estruturas da superficie lateral

Quando as células precisam estar fortemente unidas, existem certas
estruturas especializadas que asseguram:

Juncao entres as células e a matriz extracelular.

Ex: desmossosomos e jun¢oes aderentes

Vedacao do espacgo entre as células.

Ex: Zonula Oclusiva

Comunicagao entre células.

Ex: Nexos e juncao comunicante (gap junction)
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Hemidesmossomos

Adesdo célula a lamina basal
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Desmossomos
Unido células adjacentes

Jungoes comunicantes (GAP)
Comunicacao células adjacentes

Hemidesmossomos
Adesao celula a lamina basal




Desmossosomos

-  Membrana em forma de placa (espessamentos da membrana)
- As placas possuem filamentos intermediarios que se prolongam.

- Sao locais onde o citoesqueleto se prende a membrana celular, sendo um
elo entre o citoesqueleto e as células vizinhas

- Frequentes em células submetidas a tracao (corag¢ao, esofago)

 JUNGOES CELULARES ——> ADESAO

DESMOSSOMAS

Placas de adesao em forma de disco

Inside cell




Juncao aderente

- Também chamadas de ancoradores.

- Sao desmossomos em cinturao.

- Em certos epitélios de revestimento, circunda a parte apical da célula, como
um cinto continuo.

- Possuem caderinas para aumentar a aderéncia.

- Geralmente, as juncoes aderentes se localizam imediatamente abaixo das

zonulas oclusivas.
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Zonula oclusiva

Também chamadas de bloqueadoras, formam a zénula de oclusao.

Sao faixas continuas para vedacao, que impedem a ampla difusao e a volta de
substancias apos uma passagem através da membrana.

Forma-se pela intera¢ao entre duas membranas.

el al el al a e eaYalalala
'? {111 11111} [ | ] 1 Irl
[ l ! | | | | F | 11 :| ll |
| (1111 {1 &
) U uyuuvuuuu| ,| Ul JUNCOES
\E H JUNCAO
| - OCLUSIVA
(351 32— actin .-:l':r:-.
COMPLEXO ST siisra JUNGAO
JBEI. _intermediate | ADERENLE
%ﬁﬂlamems %
t I l | DESMOSSOMO
% < JUNCAO
s = COMUNICANTE
| l (]
- _uy \b‘?ﬂ \\K}¢. ] HEMIDESMOSSOMO
g— L - e —
Matriz extracelular basal lamina




Jun¢ao comunicante, Nexos, ou Gap
Trata-se de uma estrutura para estabelecer comunicagao entre as células.

Cada jungao, geralmente circular, é constituida por conjunto de tubos
proteicos paralelos, os conexons (6 moléculas de conexina), que atravessam
as membranas das duas células.

Através dessas conexoes passam nucleotideos, aminoacidos, ions e moléculas
pequenas de uma célula para outra. Macromoléculas, porém, nao conseguem
atravessar as conexoes. E st | J‘m %}Egmzt:sg: 2T
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Célula 1
Jungao gap

Uma jun¢ao gap. (a) Meuritos de duas células conectadas por uma juncio gap. (b) Um
aumento mostrando canais denominados conaxons, cada um coOmposto por sais subunida-
des protéicas denominadas conexinas, as quais unem citoplasmas de duas células. ions e
pequenas moléculas podem passar em ambas as diregoes através destes canais.

Conaxons
nm - — 20 nm
Citoplasma H'ﬂ.
célula 2 : ;
lons e pequenas  Canais formados
{b) raléculas por pOros am

cada membrana



